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1. 1 Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Образовательная робототехника» разработана с учётом требований нормативных документов:
- Приказа Департамента образования области от 22.09.2021 №20-0009/21 (раздел 5, п.46 Правил ПФДО)
- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 года № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»
- Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 30 сентября 2020 года № 533 «О внесении изменений в Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
- Паспорт федерального проекта «Успех каждого ребенка» от 07 декабря 2018 года № 3 (с изменениями);
- Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г. № 28 Санитарные правила СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи;
- Уставом МБУ ДО «Центр дополнительного образования детей».
Направленность программы: техническая 
Отличительные особенности 
Жизнь современных детей протекает в быстро меняющемся мире, который предъявляет серьезные требования к ним. Курс «Образовательная робототехника» является меж предметным модулем, где дети комплексно используют свои знания. Меж предметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Разнообразие конструкторов Лего позволяет заниматься с учащимися разного возраста и по разным направлениям:
1. конструирование;
2. программирование;
3.  моделирование физических процессов и явлений
В основе курса лежит целостный образ окружающего мира, который преломляется через результат деятельности учащихся. Конструирование как учебный предмет является комплексным и интегративным по своей сути, он предполагает реальные взаимосвязи практически со всеми предметами начальной школы.
Занятия по легоконструированию главным образом направлены на развитие изобразительных, словесных, конструкторских способностей. Все эти направления тесно связаны, и один вид творчества не исключает развитие другого, а вносит разнообразие в творческую деятельность. Каждый ребенок, участвующий в работе по выполнению предложенного задания, высказывает свое отношение к выполненной работе, рассказывает о ходе выполнения задания, о назначении выполненного проекта.
Тематический подход объединяет в одно целое задания из разных областей. Работая над тематической моделью, ученики не только пользуются знаниями, полученными на уроках математики, окружающего мира, изобразительного искусства, но и углубляют их:
Математика - понятие пространства, изображение объемных фигур, выполнение расчетов и построение моделей, построение форм с учётом основ геометрии, работа с геометрическими фигурами;
Окружающий мир – изучение деятельности человека как создателя материально-культурной среды обитания.
Русский язык - развитие устной речи в процессе анализа заданий и обсуждения результатов практической деятельности (описание конструкции изделия, материалов; повествование о ходе действий и построении плана деятельности; построение логически связных высказываний в рассуждениях, обоснованиях, формулировании выводов).
Изобразительное искусство - использование художественных средств, моделирование с учетом художественных правил.
Технология – изучение простейших механизмов и машин, конструирование и моделирование. Испытание простейших механизмов.
Актуальность программы
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
 Программы объясняется формированием высокого интеллекта через мастерство. Целый ряд специальных заданий на наблюдение, сравнение, домысливание, фантазирование служат для достижения этого. Программа направлена на то, чтобы через труд приобщить детей к творчеству. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
Новизна программы
Работа с образовательными конструкторами Education Wedo 2.0 (45300) позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания - от теории механики до психологии, - что является вполне естественным.
При реализации программы используются различные образовательные технологии, в том числе дистанционные образовательные технологии, электронное обучение.
Для создания стабильной среды для получения успешного образовательного процесса в объединении «Образовательная робототехника» реализуется практика наставничества -  «обучающийся-обучающийся». В обязанности ученика-наставника входят:
помощь старшим, активно участвовать в работе детского объединения и привлекать других обучающихся. 
Ученик – наставник помогает в учащимся в освоении программы, в том числе участвует в развитии профессионального мастерства, наставник показывает определенные методики, навыки.
Объём программы: 72 часа
Форма обучения: очная
Язык: государственный язык- русский
Срок освоения программы: 2 года
Режим занятий: 1 занятие в неделю по 2 часа с 10 минутным перерывом
Количество детей в группе: 6-9 человек (7-10 лет)
Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования (высшая категория)
1.2 Цели программы: создание условий для освоения учащимися основ робототехники и начального инженерно-технического конструирования.
Задачи:
Образовательные:
- правильно организовывать своё рабочее место;
- научить конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему;
- научить продумывать и планировать этапы работы, оценивать свою работу.
Личностные:
- Формирование мотивации успеха и достижений, творческой самореализации на основе организации предметно-преобразующей деятельности;
-  Создание условий для развития у юного робототехника личностных компетенций в условиях самостоятельной работы и создание ситуации успеха.
-  Развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка, формирование устойчивого интереса к инженерным и техническим специальностям.
Метапредметные:
- саморазвитие и развитие личности каждого ребёнка в процессе освоения мира через его собственную творческую предметную деятельность;
- обучающиеся получат возможность изучить среду конструирования с использованием информационных технологий;
- выявление, развитие и поддержку талантливых обучающихся, а также лиц, проявивших выдающиеся способности.
1.3 Содержание программного материала
1 год обучения
	№
	Тема занятия
	Количество часов

	
	
	теория
	практика
	всего

	1

	Вводное занятие. Знакомство с историей Лего. Знакомство с программой Лего Education Wedo 2.0 (45300) . Виды конструкторов.
	1
	1
	2

	2
	Детали Лего. Понятие простого механизма. Общие сведения о механизмах, его составных элементах
Знакомство с механизмами передачи вращения (шкивы, зубчатые колеса и т.д.) Валы и оси. Шестерни и шкивы
	2
	2
	4

	3
	Первые шаги. Майло, научный вездеход. Датчик перемещения Майло. Датчик наклона Майло, Совместная работа
	2
	4
	6

	4
	Проекты с пошаговыми инструкциями: тяга, скорость, прочные конструкции, метаморфоз лягушки, растения и опылители, предотвращение наводнения, десантирование и спасение, сортировка для переработки. Знакомство с механизмами передачи вращения и изменения его направления.
	6
	10
	16

	5
	Соревнования на скорость. Парад роботов. 
	1
	3
	4

	6
	Проекты с открытым решением: «Хищник и жертва»,
«Язык животных», «Экстремальная среда обитания», «Исследование космоса», «Предупреждение об опасности», «Очистка океана», «Мост для животных», «Перемещение материалов» 
	10
	16
	26

	7
	Конструирование собственной модели (творческое задание) Фотографирование, видео съемка изделия. Соревнования между моделями. Езда на скорость. Регламент. Парад роботов. 
	1
	3
	4

	8
	Знакомство с требованиями оформления проекта. Оформление проекта в электронном и бумажном варианте. Защита проектов. Участие в конкурсах. Промежуточная аттестация.
	2
	6
	8


	9
	Подведение итогов. Вручение грамот.
Игра по подсчету деталей в конструкторах.
	1
	1
	2

	
	итого
	26
	46
	72



Содержание программы.
Вводное занятие. 2 часа Цели и задачи курса. Что такое роботы. Ролики, фотографии и мультимедиа. Рассказ о соревнованиях роботов: Евробот, фестиваль мобильных роботов, олимпиады роботов. Конструкторы и «самодельные» роботы. Информация о имеющихся конструкторах компании ЛЕГО, их функциональном назначении и отличии, демонстрация имеющихся.Работа на ноутбуке. Знакомство с программой Education Wedo 2.0 (45300) программными блоками, с процессом соединения, библиотекой моделей)
Тема2. (4 часа) Детали конструктора ЛЕГО. Игра "Покажи деталь", Игра "Чудесный мешочек", Мультимедийная презентация.Общие сведения о механизмах, его составных элементах. Знакомство с механизмами передачи вращения (шкивы, зубчатые колеса и т.д.) Валы и оси. Шестерни и шкивы
Тема 3. (6 часов) Первые шаги. Майло, научный вездеход. Работа с 1 проектом. Сборка.
Программирование. Смартхаб. Подключение. Документирование проекта
Майло, научный вездеход. Датчик перемещения Майло. Создание и программирование манипулятора детектора объектов Майло, используя датчик движения. Документирование.
 Майло, научный вездеход. Датчик наклона Майло. Программирование манипулятора отправки сообщений Майло.
Майло, научный вездеход. Совместная работа. Работа в паре. Подключение к одному ноутбуку. Маркировка моторов.
Тема 4. (16 часов) проекты с пошаговыми инструкциями Тяга: Тягач. Понятие  - сила. Создание и программирование робота для изучения результатов действия уравновешенных  и неуравновешенных сил на движение предметов. (Мощность мотора. Размер колес.) Документирование.
Скорость: Гоночный автомобиль. Создание и программирование гоночного автомобиля для изучения фактов, влияющих на его скорость. Изменение мощности мотора. Разный размер колёс и использование разных шкивов. Соревнование моделей.
Прочные конструкции: Симулятор землетрясения. Сейсмоустойчивые здания. Создание и программирование устройства, которое позволит испытывать проекты зданий. Влияние магнитуды землетрясения на устойчивость строений. Документирование.
Метаморфоз лягушки: Головастик и лягушка.Изучение жизненного цикла лягушки – от рождения до взрослой особи. Создание и программирование модели головастика. А затем и взрослой лягушки. Влияние изменения среды обитания. Документирование.
Растения и опылители: Цветок и пчела. Датчик движения.Создание и программирование модели пчелы и цветка для имитации взаимосвязи между опылением и растением. Опыление цветка и распространение семян. Документирование.
Предотвращение наводнения: Паводковый шлюз. Назначение шлюзов. Знакомство с устройством плотин и шлюзов. Создание и программирование паводкового шлюза для контроля уровня воды в реке. Влияние осадков на работу шлюза. Документирование.
Десантирование и спасение: Вертолет. Вращение катушки. Механизм подъема.
Создание и программирование устройства для перемещения людей и животных безопасным, удобным и аккуратным способом.  Документирование.
 Сортировка для переработки: Грузовик для сортировки отходов. Знакомство с проблемой утилизации мусора, способами сбора и переработки мусора.Создание и программирование устройства которое будет сортировать в соответствии с их размером и формой. Документирование.

Тема 5. (4 часа) Соревнования на скорость. Создание скоростной модели. Влияние внешних факторов на скорость. Подведение итогов.
Тема 6. (26 часа) Проекты с открытым решением 
Колебания: Дельфин. Сборка модели и программирование. Изучение стратегии  быстрого плавания.
Вездеход. Мощность мотора. Сборка модели и программирование. Соревнования на подъём в гору с небольшими препятствиями.
Динозавр. Сборка модели и программирование. Инсценировка «Поющие динозавры»
 Горилла. Сборка модели и программирование.
Поочередное движение правой и левой ноги - ходьба. Одновременное движение  прыжок. Соревнования.
Подъемный кран. Сборка модели и программирование. Превращение энергию электричества в механическую работу.
Работа датчика расстояния.
Рыба. Сборка модели и программирование. Создать рыбу со световым сигналом и переменным вращением хвоста.
Паук. Сборка модели и программирование.
Вращение катушки. Движение паука вверх и вниз на нити.
Мусоровоз. Сборка модели и программирование.
Модель для механизированной загрузки, транспортировки и выгрузки твёрдых бытовых отходов. Творческий проект работа с двумя моторами (погрузка и езда). Маркировка моторов.
Роботизированная рука. Змея. Захват механизмом различных по толщине предметов, Сборка модели и программирование. Совершенствование модели для более точных захватов.
Богомол. Гусеница.Сборка модели и программирование. Движение вперед-назад.
Устройство оповещения. Мост. Сборка модели и программирование.
Модель с датчиком наклона. Устройство издающее различные звуки с разной частотой и громкостью. "Экодук" Изготовление конструкции «Мост для животных» Знакомство с проблемой ежегодных миграций животных, способах предотвращения аварий на дорогах с участием животных.
 Вилочный подъемник.  Снегоочиститель. Сборка модели и программирование.
 Знакомство с проблемой уборки и вывоза снега с улиц, проблемой проезда по улицам в зимнее время. Датчик расстояния.
Очиститель Моря. Подметальная уборочная машина. Сборка модели и программирование.
Правильно применять в конструкциях мотор, тяговое усилие, привод, передаточное усилие, подъемник и т.д. Знакомство с проблемой загрязнения морей и океанов бытовыми отходами. "Мусорные" острова в море. Проблема уборки мусора с воды.
Светлячок. Джойстик. Сборка модели и программирование. Модель с датчиком наклона.
Луноход. Робот сканер. Сборка модели и программирование.  Творческое задание. Усовершенствование модели (проехать по кругу)
Тема 7. (4 часа) Конструирование собственной модели (творческое задание) Фотографирование, видео съемка изделия.
Тема 8. (8 часов) Оформление проекта в электронном и бумажном варианте. Знакомство с требованиями оформления проекта. Участие в конкурсах. Промежуточная аттестация . Защита проектов. Собственные модели. Соревнования робо сумо.
Тема 9 (2 часа) подведение итогов. Игра по подсчету деталей в конструкторе вручение грамот.
2 год обучения
	№
	Тема занятия
	Количество часов

	
	
	теория
	практика
	всего


	1
	Современные тенденции робототехники.
 Зарубежные и отечественные разработки. Презентация программы.
	2
	
	2

	2
	Управление роботами. Роботы помощники: 
управление моторами, использование датчиков, правильность соединения деталей в механизмах.
	4
	18
	22

	3
	 Выполнение соревновательных заданий. Модели роботов строителей: регламент соревнований, правильность соединения деталей.
	4
	16
	20

	4
	Проектная работа. Роботы животные: проблема, исследование, решение, решение инженерных задач, разработка творческих проектов на свободную тематику. Участие в конкурсах и выставках
	2
	24
	26

	5
	 Итоговое занятие. Практическая работа
Защита творческого проекта (итоговая аттестация)
	
	2
	2

	
	итого
	12
	60
	72


Содержание программы.
Тема 1. Введение в курс (2 часа)
1. Современные тенденции робототехники. Зарубежные и отечественные разработки. Презентация программы.
Тема 2. Управление роботами. (22 часа)
(теория: 4 часов; практика: 20 часов)
роботы помощники: Помощник форки, Мистер Клин, Мусоровоз, Робот Официант
1. Мотор. Датчик колебания. Датчик касания. 
2. Управление двумя и более моторами. Использование датчиков. Сборка изделия на заданном механизме. Контрольное занятие.
Тема 3. Выполнение соревновательных заданий. ( 20 часов)
(теория: 4 часов; практика: 16 часов)
Модели роботов строителей: Кран, Экскаватор. Погрузчик. Подъемный кран.
1. Регламент соревнований. Основы механики. Технические характеристики. Эффективность выбора конструкции модели под поставленную задачу (жесткость, подвижность) Максимальная грузоподъемность. Правильность соединения деталей.
2. Проект. Стратегии игры. Конструирование робота. Использование передач (ременные, зубчатые, повышающие, понижающие). Программное обеспечение. Выполнение заданий на игровом поле. Контрольное занятие «модель робота для выполнения задач»
Тема 4. Проектная работа. (26 часов)
(теория: 2 часа; практика: 26 часов)
Роботы животные: собака, крокодил, скорпион, стрекоза, Краб
1. Проблема, исследование, решение. Решение инженерных задач. Разработка творческих проектов. Одиночные и групповые проекты. Регулярные выставки и показы.
2. Работа по созданию модели. 
Тема 5. Итоговое занятие. (2 часа)
(практика: 2 часа) Практическая работа: Защита проекта.

1.4 Планируемые результаты
Образовательные 1 год обучения
1. Учащиеся будут понимать основные принципы механики;
2. Будут знать основы программирования в компьютерной среде моделирования Education Wedo 2.0 (45300)
3. Научатся работать по предложенным инструкциям;
4. Учащиеся научатся творчески подходить к решению задачи, доводить решение задачи до работающей модели;
Личностные
1.  Учащиеся получат возможность для формирования умения искать и преобразовывать необходимую информацию на основе различных информационных технологий (графических - текст, рисунок, схема; информационно коммуникативных);
2. Формирование внутреннего плана деятельности на основе поэтапной отработки предметно преобразовательных действий;
3. Развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
4. Развитие коммуникативной компетентности младших школьников на основе организации совместной продуктивной деятельности (умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности, развитие навыков межличностного общения и коллективного творчества)
Метапредметные:
1. Развиты умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
2. Развиты умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
3. Подготовка к соревнованиям по Лего- конструированию.
Образовательные 2го года обучения
1. Учащиеся будут уметь распознавать подвижные и неподвижные соединения в модели, конструктивные особенности различных роботов Education Wedo 2.0 (45300)
2. Учащиеся научатся использовать основные алгоритмические конструкции для решения задач, конструировать различные модели, использовать созданные программы;
3.  Научатся применять полученные знания в практической деятельности. 
2. Самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы при создании модели из конструктора Education Wedo 2.0 (45300);
Личностные:
1. У учащихся будут сформирована положительная мотивация и познавательный интерес к техническому творчеству;
· 2. Учащиеся получат возможность для формирования активной жизненной позиции, умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию; 
3. Понимать необходимость добросовестного отношения к общественно-полезному труду и учебе через работу в паре и в коллективе;
4. Учащиеся получат возможность для развития индивидуальных и творческих способности.
Метапредметные:
1. Учащиеся будут знать компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования (программное обеспечение Education Wedo 2.0 (45300))
1. Оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить, как хорошие или плохие;
3. Продумывать план действий при работе в парах, при создании проектов по робототехнике.

1.5 КУГ (календарный учебный график) 
1 год обучения
	№
	месяцы
	09
	10
	11
	12
	01
	02
	03
	04
	05
	Всего по теме
	Формы контроля

	
	Название темы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1

	Вводное занятие. Знакомство с историей Лего. Знакомство с программой ЛегоEducationWedo 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Беседа


	2
	Детали Лего. Понятие простого механизма. Общие сведения о механизмах, его составных элементах
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	Беседа
наблю-
дение

	3
	Первые шаги. Майло, научный вездеход. Датчик перемещения Майло.Датчик наклона Майло, Совместная работа
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	6
	Беседа
наблю-
дение

	4
	Проекты с пошаговыми инструкциями: тяга, скорость, прочные конструкции, метаморфоз лягушки, растения и опылители, предотвращение наводнения, десантирование и спасение, сортировка для переработки. 
	
	4
	10
	2
	
	
	
	
	
	16
	Беседа
наблю-
дение

	5
	Соревнования на скорость. Парад роботов. 
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	Беседа
наблю-
дение,
соревно-
вания

	6
	Проекты с открытым решением: «Хищник и жертва»,
«Язык животных», «Экстремальная среда обитания», «Исследование космоса», «Предупреждение об опасности», «Очистка океана», «Мост для животных», «Перемещение материалов» 
	
	
	
	2
	8
	8
	8
	
	
	26
	Беседа
наблю-
дение

	7
	Конструирование собственной модели (творческое задание) Соревнования между моделями. Езда на скорость. Регламент. Парад роботов. 
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	4
	Беседа
наблю-
дение,
соревно-
вания

	8
	Знакомство с требованиями оформления проекта. Защита проектов. Участие в конкурсах. Промежуточная аттестация.
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4
	8

	Беседа
наблю-
дение, участие в конкурсах

	9
	Подведение итогов. Вручение грамот и сертификатов.
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	Беседа
наблю-
дение




2 год обучения
	№
	месяцы
	09
	10
	11
	12
	01
	02
	03
	04
	05
	Всего по теме
	Формы контроля

	
	Название темы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Современные тенденции робототехники.
 Зарубежные и отечественные разработки. Презентация программы.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	Беседа
наблю-
дение

	2
	Управление роботами. Роботы помощники: 
управление моторами, использование датчиков, правильность соединения деталей в механизмах.
	6
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	22
	Беседа
наблю-
дение

	3
	 Выполнение соревновательных заданий. Модели роботов строителей: регламент соревнований, правильность соединения деталей.
	
	
	2
	8
	6
	4
	
	
	
	20
	Беседа
наблю-
дение,
соревно-
вания

	4
	Проектная работа. Роботы животные: проблема, исследование, решение, решение инженерных задач, разработка творческих проектов на свободную тематику. Участие в конкурсах и выставках
	
	
	
	
	
	4
	10
	8
	4
	26
	Беседа
наблю-
дение, участие в конкурсах

	5
	 Итоговое занятие. Практическая работа
Защита творческого проекта (итоговая аттестация)
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	Беседа
наблю-
дение



1.6 Условия реализации программы Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Education Wedo 2.0 (45300) и аппаратно-программного обеспечения как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях Лего-конструирования.
1.    Конструктор LEGO EducationWeDo по количеству детей
2.     Программное обеспечение «LEGO EducationWeDo»
3.     Инструкции по сборке (в электронном виде CD)
4.     Книга для учителя (в электронном виде CD)
5.     Ноутбуки по количеству детей
6.     Проектор
7.    Экран
8.    Поле робототехническое.
1.7 Формы аттестации
 В течение обучения ведется наблюдение за действиями каждого ребёка, правильностью выполнения заданий и качеством технологического процесса, за проявлением индивидуальных особенностей, творческих способностей, воспитанности, умение работать в паре.
Система отслеживания, контроля и оценки результатов процесса обучения программы имеет три основных элемента:
1. Входной контроль 
 2.Промежуточный контроль по окончанию первого учебного года;
3. Итоговый контроль по окончанию второго года обучения
Входной контроль осуществляется в начале обучения, имеет своей целью выявить исходный уровень технических способностей, обучающихся  
Промежуточный контроль проводится по окончанию первого года, проверяется усвоение пройденного материала и проводится в форме соревнований – езда на скорость (парад роботов). Результаты заносятся в таблицу мониторинга образовательной деятельности.
Во время итогового контроля определяется фактическое состояние уровня знаний, умений, навыков ребенка, степень освоения материала и защита творческого проекта. (Представление собственных моделей). Результаты заносятся в таблицу мониторинга образовательной деятельности.

Оценочные материалы 
По окончании обучения, обучающиеся должны демонстрировать сформированные умения и по сборке и программированию моделей роботов. 
 
Мониторинг освоения обучающимися  программного материала
Высокий уровень развития:         
 Самостоятельно, быстро и без ошибок выбирает необходимые детали; с точностью конструирует и программирует по  схеме без помощи педагога. Применение собственных конструкций.
 
Средний уровень развития:
Самостоятельно,  без ошибок в медленном темпе выбирает необходимые детали, присутствуют неточности, проектирует и программирует по образцу, пользуясь помощью педагога;  
 
Низкий уровень развития:
Без помощи педагога не может выбрать необходимую деталь, не видит ошибок при проектировании; программировании и только под контролем педагога; не  понимает последовательность действий работы механизма.

Контрольные нормативные требования 
Программа  рассчитана на учащихся начальных классов. Набор учащихся свободный. Группа 6 – 10 учеников
Одно из главных условий успеха обучения детей и развития их творчества - это индивидуальный подход к каждому ребенку. Важен и принцип обучения и воспитания в коллективе. Он предполагает сочетание коллективных, групповых, индивидуальных форм организации на занятиях. Коллективные задания вводятся в программу с целью формирования опыта общения и чувства коллективизма. 
Методические материалы
В качестве платформы для создания роботов используется конструктор LEGO WEDO 2.0 . На занятиях по робототехнике осуществляется работа с конструкторами серии LEGO Education. Конструктор LEGO Education позволяет обучающимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. Lego-робот поможет в рамках изучения данной темы понять основы робототехники, наглядно реализовать сложные алгоритмы, рассмотреть вопросы, связанные с автоматизацией производственных процессов и процессов управления. Робот рассматривается в рамках концепции исполнителя, которая используется в курсе информатики при изучении программирования. Однако в отличие от множества традиционных учебных исполнителей, которые помогают обучающимся разобраться в довольно сложной теме, Lego-роботы действуют в реальном мире, что не только увеличивает мотивационную составляющую изучаемого материала, но вносит в него исследовательский компонент.
1.8.Воспитательный компонент программы дополнительного образования и способы определения их результативности заключаются в следующем:
-  результаты работ учеников будут зафиксированы на фото и видео в момент демонстрации созданных ими роботов из имеющихся в наличии учебных конструкторов по робототехнике. 
· фото и видео материалы по результатам  работ учеников будут размещаются в сообществе «Учащиеся Шутовой» https://vk.com/club193976444
· фото и видео материалы по результатам  работ учеников будут представлены для участия на фестивалях и олимпиадах разного уровня: 
1. к дню защитника Отечества – выставка военной техники
2. участие в областном конкурсе технического творчества «Роботёнок»
3. ежегодные выставки для детей детского сада и начальных классов «Парад роботов»
4. участие в районном конкурсе технического творчества «Роботёнок».

1.9. Информационные ресурсы и литература для педагога и обучающихся
1. Примерные программы начального образования.
2. Проекты примерных (базисных) учебных программ по предметам начальной школы.
3. Т. В. Безбородова «Первые шаги в геометрии», - М.: «Просвещение», 2009.
4. С. И. Волкова «Конструирование», - М: «Просвещение», 2009.
5. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие.- Пересказ с англ.-М.: Инт, 1998. 1. ЛЕГО-лаборатория (ControlLab): Справочное пособие, - М., ИНТ, 1998. -150 стр.
6. 2. ЛЕГО-лаборатория (ControlLab). Эксперименты с моделью вентилятора: Учебнометодическое пособие, - М., ИНТ, 1998. - 46 с.
Интернет ресурсы.
https://www.youtube.com/watch?v=dZoA_jQuc28 карусель
https://www.youtube.com/watch?v=suLuPP2nHws поезд
https://www.youtube.com/watch?v=WiiEfWXfrZ8 погрузчик 
https://www.youtube.com/watch?v=oPtSMH5vsmQ качели
https://www.youtube.com/watch?v=B98I5ZQlxsU дракон
https://infourok.ru/metodicheskie-rekomendacii-po-razrabotke-dopolnitelnih-obscherazvivayuschih-programm-1949163.html
https://education.lego.com/ru-ru/product-resources/wedo-2/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B-%D0%B4%D0%BB%D1%8F-%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B2/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B-%D0%B4%D0%BB%D1%8F-%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B2 
https://infourok.ru/dopolnitelnaya-obsheobrazovatelnaya-obsherazvivayushaya-programma-tehnicheskoj-napravlennosti-robostart-wedo-2-0-5812817.html  программа
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